| VZDELAVACI OBLAST :

' Clovek a priroda |

[ vZDELAVACI OBOR:

' Chemie |

VYUCOVACI PREDMET:

6.9 Chemie

CHARAKTERISTIKA
PREDMETU:

Zzakovi umoduje poznavani iirody jako systému, chapaniildzitosti udrzovani frodni rovnovahy, uwdomovani s
uziteinosti girodowdnych poznatk a jejich aplikaci v praktickém Zivéit rozvijeni dovednosti objektigna spolehliv
pozorovat, experimentovat, vyt a o¥rovat hypotézy, vyvozovat z nich 2ty a ty Ust® i piseme interpretovat. Wi Zaky

rozliSovat @ic¢iny ptirodnich @ju a chapat souvislosti a vztahy mezi nimi.

Vyuka Chemie situje K:

Vyucovaci rednmiét Chemie je jednim z vywvacich pedmsta SVP (Fyzika, Chemie, iifodopis, Zenipis), ktery

podchyceni a rozvijeni zajmu o poznavani zakladahgmickych pojm a zakonitosti naifkladech
efektivnimuieSeni problérina logickému zévodiovani chemickych jav

vytvareni poteb objevovat a vyslovat chemické jevy, Zd/odiovat vyvozené zavy a ziskané poznatky interpretovat
ziskavani a upawvani dovednosti pracovat podle pravidel bémperace s chemikaliemi a dovednosti poskytnout
prvni pomoc fi Urazech s vybranymi nebezpg/mi latkami

tiibeni logického mysleni agdstavivosti
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OBSAHOVE, CASOVE A
ORGANIZACNI
VYMEZENI P REDMETU:

Chemie je povinnym vytovacim gedmstem pro zaky Il. stughZS v 8. a 9. réniku. Vyuiuje se ve 2-hodinové tydenln'
dotaci (celkem 8 hodin). Vywvaci gedmét Chemie niZze byt vydovan v «ebre chemie s chemickou laboratoi
v kmenovych itidach. Pedmeét svym charakterem (a v&@dvacim obsahem) velndiasto gesahuje do dalSich v&ddvacich
obort (Fyzika, Rirodopis, Zenipis, Clovék a swt prace aj.) a do povignvyuéovaného tématu ,Ochrandovéka za
mimoradnych situaci”.

Z kazdého tématického celku budou napsany miniéndia prowerky, ustni zkousSeni jen vyjintaé podle poteby; dale
jsou zahrnuty zndmky zipadnych referéta aktivity @i hodirg.

KOMPETENCE K U CENi:

Ucditel:
- uei Zaky fiznym metodam poznavaniigpdnich objekd, proceg, vlastnosti a jev
- UCi zaky planovat, organizovat a vyhodnocovat jefiicimosti
- wei Zaky vyhledavat, zpracovavat a pouzivat@mé informace v literata a na internetu
- UCi zaky zpracovavat informace z hlediskdeditosti a objektivity a vyuzivat je k dalSimueuni
- podporuje pouzivani ciziho jazyka a vy¢ptni techniky
- umoziuje Z&kovi pozorovat a experimentovat, porovnayatedky a vyvozovat zé&vy
- uplatiuje individualni gistup k Zakovi, vysledky posuzuje vzdy z pohledtidané hodnoty*
- motivuje k &eni — snazi se ciléwytvaret takové situace, v nichz ma zak radostenil
- pii hodnoceni pouziva veetelné pevaze prvky pozitivni motivace

- uci trpelivosti, povzbuzuje
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KOMPETENCE K RESENI
PROBLEM U:

Uditel:

vytvarenim praktickych problémovych uloh a situagi Zéky prakticky probléemyesit

na modelovych ifikladech @i zaky algoritmureSeni problérin

uci Zaky rechazet od smysloveho poznavani k poznavani zalafea pojmech, prvcich teorii a modelech a chapat
vzajemné souvislosti zakonitosti pirodnich fakt

uci Zaky poznatky zob@ovat a aplikovat virznych oblastech Zivota

uci Zaky zakladm logického vyvozovani arpdvidani specifickych zéw z piirodowdnych zakon
rozviji schopnost objevovat a formulovat problémiedat fizné variantyeSeni

podporuje netradni zpisobyieSeni problérin

podporuje samostatnost, tixmst a logické mySleni

podporuje tymovou spolupraciigesSeni problérin

uci, jak rekterym probléndim predchazet

prabézné monitoruje, jak ZadieSeni problérinprakticky zvladaji

KOMPETENCE
KOMUNIKATIVNI:

Uditel:

vede Zaky k fesnému a logicky uspaddanému vyjaigbvanici argumentaci

uci Zaky strané, prehledré i objektivne scElovat (Ustié | pisemrE) postup a vysledky svych pozorovani a experifinent
klade diraz na kulturni Grodemluveného i pisemného projevu

vede Zaky k tomu, aby ot&re vyjadiovali svij nazor podpteny logickymi argumenty

podporuje kritiku a sebekritiku
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uci Zaky prezentovat své nazory a myslenky

podporuje patelskou komunikaci mezi Zaky a \Wiicim a mezi zaky navzajem

piipravuje Zaky na zvladnuti komunikace s jinymi lidmobtiZznych a ohroZujicich situacich
dusledre vyZaduje dodrzovani pravidel stanovenydiddu odborné ¢ebny

dusledrg vyzaduje dodrzovani pravidel pro zachazeni s ctigmii latkami

KOMPETENCE
SOCIALNI A
PERSONALNI:

Uditel:

vede Zaky k osvojovani dovednosti kooperace a spél® hledani optimalnidieSeni problérin

podporuje ,inkluzi* (,z&lereni®) - voli formy prace, které pojimajiiznorody kolektiv tidy jako mozaiku vzajeninse
dophujicich kvalit, umo#ujicich vzajemnou inspiraci &eni s cilem dosahovani osobniho maxima kazdiema
tiéidniho kolektivu

rozviji schopnost Zdkzastavat v tymutzné role

uci Zaky kriticky hodnotit praci (vyznam) tymu, sv@jiaci (vyznam) v tymu i praci (vyznam) ostatnébéna tymu
podporuje vzajemnou pomoc Zakytvai situace, kdy se Zaci vzajethpotrebuji

upewiuje v Zacich ¥domi, Ze ve spolupraci Ize |épe naplat osobni i spotaé cile

podporuje integraci zdikse specialnimi vzaiavacimi potebami doitidnich kolektivi

netoleruje projevy rasismu, xenofobie a nacionalism

prabézné monitoruje socialni vztahy véide, skupiré

uci Zaky k odmitavému postoji ke vSemu, co narusajaé vztahy mezi zaky, (mezi zaky étali)

dusledrg vyZzaduje dodrzovani spale dohodnutych pravidel chovani, na jejichz formukseizaci sami podileli
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KOMPETENCE
OBCANSKE:

Uditel:

vede 2aky k poznani moznosti rozvoje i zneuzithibe

vede Zaky k odpadnosti za jejich zdravi a za zachovani Zivotnilaspedi

vede Z2aky k aktivni ochranejich zdravi, a k aktivni ochrarzivotniho progedi

vede Zaky k odmitavému postoji k drogam, alkohkdwieni, zneuzivani (a nadmmému uzivani) lék

netoleruje agresivni, hrubé, vulgarni a nezdé@grojevy chovani Zak

netoleruje nekamaradské chovani a odmitnuti poZzadopomaoci

netoleruje Zzadnou podobu (aktivni, pasivni, teewou, skrytou) podpory vySe uvedenych negativrdua |

uci Zaky sprava jednat v fiznych mimdadnych zivot ohroZujicich situacich

podporuje vzajemnou pomoc Zakytvai situace, kdy se zaci vzajetnpotrebuji

dusledrg vyZzaduje dodrzovani stanovenych pravidel (manigbkachemickymi latkami, pravidla chovani ve Skule,
ucebreé chemie, v chemické labordtipa dodrzovani stanovenych pracovnich postup

neustale monitoruje chovani Zak¢as jima inna opateni

jde piikladem — respektuje zavaznie@pisy, pini pikladre své povinnosti; respektuje osobnost Zaka a je&eapibuduje
pratelskou a otaenou atmosféru veite i ve Skole; chova se k Zé, jejich rodéim a ke svym spolupracovriik tak,
jak si peje, aby se oni chovali kKmu
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KOMPETENCE Uditel:
PRACOVNI:
- vede Zaky k pozitivnimu vztahu k praci

- uci Zaky optimalg planovat a provad soustavna pozorovani a experimenty a ziskanazgadaovavat a vyhodnocovat

- v ramci moznosti a podminek Skolyi daky @i praci vyuzivat moderni technologie, postupy, fioky a techniku

- podporuje vyuzivani vygetni techniky, internetu a pouzivani ciziho jazyka

- seznamuje Zzaky se zasadami bémpsti a ochrafizdravi i praci a disledré vyZzaduje jejich dodrZzovani

- vede zaky k dodrzovani a ghn jejich povinnosti a zavaitk

- pfi vyuce vytvdi podrétné a tvaivé pracovni progedi; neni pracovni podminky, Zaky vede k adaptaci na moaéovni
podminky

- jde piikladem — pikladne si pIni své pracovni povinnosti (nastupy do hogiiprava na vyuku ...); prohlubuje si
odbornou a pedagogickou kvalifikaciisledré dodrzuje zasady bezfreosti a ochrany zdraviigraci; zodpo¥dne
chrani své zdravi a zdravi ZélkdodrZuje dané slovo; vazi si své profese; svojigsi a svoji Skolu pozitivhprezentuje

pied Zaky, rodii i SirSi vaejnosti
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OCEKAVANE VYSTUPY
Z RVP:

2. STUPEV

POZOROVANI, POKUS A BEZPENOST PRACE

Ocekavane vystupy
74k
» rozlisi spoléné a rozdilné vlastnosti latek
» rozpozna pereny skupenstvi latek
» pracuje bezpéné s vybranymi dostupnymi adiné pouzivanymi nebezgaymi latkami; popiSe zsob prace s vybranymi
dostupnymi nebez@gaymi latkami, se kterymi zatim pracovat nesmi
» zvoli nejefektividjSi jednani v modelovychikladech havarie s Unikem nebezfig/ch latek

SMESI
Ocekéavané vystupy

rozliSuje sn#si a chemické latky

vypa‘ita sloZzeni roztok a pfipravi je v laboratdi i v béZném Zivat

navrhne postupy a prakticky provede affovani sloZzek s@si (0 znamém sloZeni) a uvedéktady jejich od&lovani v praxi
rozliSi mizné druhy vody a uveddilady jejich vyskytu a pouZziti

uvede a zhodnotiifiklady zneis#’ovani vody a vzduchu

CASTICOVE SLOZENI LATEK A CHEMICKE PRVKY

Ocekéavané vystupy
74k
» pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych sougitdoh
» rozliSuje chemické prvky a chemické sk®niny a uziva tyto pojmy ve spravnych souvislostech
» orientuje se v periodické soust&ehemickych prvk, rozpozné vybrané kovy a nekovy a usuzuje nalejiwzné vlastnosti

CHEMICKE REAKCE
Ocekavané vystupy
zak
» rozlisi vychozi latky a produkty chemickych reakeaiiede piklady prakticky dilezitych chemickych reakci, provede jejich
klasifikaci a zhodnoti jejich vyuZivani

N¢
VVVYVYYVySR
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» piecte chemickeé rovnice a s uzitim zakona zachovani bmosti vyp@ita hmotnost vychozi latky nebo produktu
» aplikuje poznatky o faktorech ovlitjicich pribéh chemickych reakci v praxi aippiredchazeni jejich nebezg¥eému pribéhu

ANORGANICKE SLOUWENINY

Ocekavane vystupy
zak

» popiSe vlastnosti a pouziti vybranych prakticky mgmnych oxidi, kyselin, hydroxid a soli a posoudi viiwthto latek
na Zivotni prostedi
vys\tli vznik kyselych de&i, uvede jejich vliv na Zivotni pra&di a navrhne opdeni, jak jim |ze pgedchéazet
orientuje se na stupnici pH, z#ifi pH roztoku univerzalnim indikatorovym papirkemwvede giklady uplatiovani
neutralizace v praxi

ORGANICKE SLOWENINY

Ocekavané vystupy
74k
» rozliSi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zgrovlastnosti a pouZiti
» zhodnoti uzivani fosilnich paliv a vyr&hych paliv jako zdraj energie a uvedeifklady produkii prizmyslového zpracovani
ropy

» rozlisi vybrané derivaty uhlovodik uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouZziti
» rozlisi vychozi latky a produkty fotosyntézy a padiopodminky pro jeji postajici prizbéh na Zemi
» uvede piklady zdroji bilkovin, tuki, sacharidi a vitamini v potraw a zhodnoti fizné potraviny z hlediska obe&mznavanych
zésad spravné vyzivy
CHEMIE A SPOLECNOST

Ocekavané vystupy
zak
» zhodnoti vyuzivani prvotnich a druhotnych surovimtediska trvale udrzitelného rozvoje na Zemi

» aplikuje znalosti o principech haSeni pozanaifeSeni modelovych situaci z praxe
posoudi vyuzivanitznych latek v praxi vzhledem k Zivotnimu piesti a zdravéloveéka

>
>
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Vzatlavaci oblast:Clovék a pifroda
Vywovaci predmet: Chemie

8. ranik

Konkretizovany dil &i vystup Konkretizované u¢ivo

Prarezova témata

Mezipiredmétové vztahy

Doporué¢ené metody a formy
prace (neni zavazné)

Zak: Vlastnosti a premény latek

— zdavodni, pr@ rizné latky maji » (asticové slozeni latek
razné vlastnosti » fyzikalni a chemické ge

- na z&klad kombinace vlastnosti
od sebe odlisitizné latky

— ovlada zasady bezg®é prace
s chemickymi latkami

— vyswtli princip premeny latek

- vystihne podstatu fyzikalniho a
chemického &e, vyswtli rozdily
mezi nimi a uvedeifklady

— vyswtli rozdil mezi chemickou | Smési

latkou a smsi * heterogenni sisi
- rozliSuje homogenni a heterogennis homogenni si&si
smesi a zna giklady « difaze
— Vyjadii princip difaze a vysstli ¢ metody dleni slozek srsi

podstatu faktar, které ji
ovliviuji, a vyuziva tyto znalosti
V praxi

— orientuje se v zakladnich
metodach odtlovani slozek
smesi, dokaze vysilit jejich
princip a uvést fiklady jejich
VyuZziti v praxi

— navrhne postup a prakticky
provede oddéeni sloZek srsi 0
zndmém sloZeni

6/Fylz&i — listopad/Latky
a klesa

I

Zal
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Vzalavaci oblast:Clovék a piiroda
Vywovaci predmet: Chemie

8. ranik

Konkretizovany dil&i vystup

Konkretizované udivo

Prarezova témata

MezipFredmétové vztahy

Doporu¢ené metody a formy
prace (neni zavazné)

orientuje se ve vyjadvani
sloZeni roztok

piipravi roztok daného slozeni
rozliSi mzné druhy vody a uvede
piiklady jejich vyskytu, pofipads
vyuziti

schematicky znazorni a popisSe
stavbu atomu

vyswétli rozdil mezi atomem a
molekulou a pouziva tyto pojmy
ve spravnych souvislostech
vyjadii vazbu mezi chemickym
vzorcem aasticovym slozenim
latky a dokéze tuto skuteost
pouzivat pi psani chemického
zapisu

vyswetli rozdil mezi prvkem a
sloweninou a pouZziva tyto pojmy
ve spravnych souvislostech
vyswetli podstatu vzniku iorit a
uvede piklady jejich vyskytu

vyswetli funkci chemické vazby
vyswtli podstatu kovalentni
vazby a jeji vznik ilustruje na
piikladech

hmotnostni procenta
koncentrovanost roztoku
smeési kolem nas (voda a
vzduch)

Castice

atom a molekula
chemicky zapis
ionty

Chemicka vazba

funkce chemické vazby

kovalentni chemicka vazba

6/Z/listopad/Hydrosféra +
atmosféra
7/Fyl/duben/Mechanické
vlastnosti plyri

6/Fyllistopad/Latky a
télesa

listopad

prosinec

leden
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Vzalavaci oblast:Clovék a piiroda
Vywovaci predmet: Chemie

8. ranik

Konkretizovany dil&i vystup Konkretizované ucivo

Prarezova témata

MezipFredmétové vztahy

Doporu¢ené metody a formy
prace (neni zavazné)

— odvodi strukturni chemické
vzorce jednoduchych molekul

- vyswtli podstatu iontové vazby & < iontova chemicka vazba
jeji vznik ilustruje na fkladech » kovova chemicka vazba

— vyswtli podstatu a vyskyt kovové

vazby
- vyswtli zakladni principy Vyznamné chemické prvky
uspdadani periodické tabulky » uspdadani periodické
— orientuje se v zakladni soustavy prvi

terminologii periodické tabulky e vyznamné kovy
— na zéaklad umisg&ni prvku
v tabulce vyte zakladni
informace tykajici se stavby jeha
atomi
— znavyznamne kovy, jejich
chemické znéky, vlastnosti,
vyskyt a pouziti (poppack
S jinymi kovy)

— znavyznamné nekovy a * vyznamné nekovy a polokov
polokovy, jejich chemické
znaky, vlastnosti, vyskyt a
pouziti

‘Q

leden

unor

btezen

duben
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Vzatlavaci oblast:Clovék a pifroda

Vywovaci predmet: Chemie 8. raénik
Konkretizovany dil&i vystup Konkretizované ucivo Pruaiezova témata | Mezipredmétové vztahy | Doporu¢ené metody a formy
prace (neni zavazné)
- rozliSuje co je a co neni chemick&Chemické reakce a rovnice kvéten
reakce a dokaze to idodnit » z&kon zachovani hmotnosti
— v chemickych reakcich a e Upravy chemickych rovnic
rovnicich rozpozna, co je reaktant « pribeh a druhy chemickych
a co produkt, a Zdvodni pr@ reakci

- vyswtli rozdil mezi
exergonickymi a endergonickym
reakcemi

- zn4 faktory ovliviujici pribeh
chemickych reakci, dokaze
vyjadiit podstatu jejich fisobeni a
VYUZiva tyto poznatky v praxi

- definuje latkové mnozstvi a » z&Kkladni vypoéty hmotnosti cerven
molarni hmotnost a na zakkad vychozich latek a produlkt
jejich znalosti a znalosti zakonu z chemickych rovnic
zachovani hmotnosti odvodi * souhrnné opakovani

vypocet hmotnosti produktu nebo
vychozi latky z jednoduché
chemické rovnice
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Vzatlavaci oblast:Clovék a pifroda
Vywovaci predmet: Chemie

9. rénik

Konkretizovany dil &i vystup

Konkretizované uéivo

Prarezova témata

Mezipiredmeétove vztahy

Doporuéené metody a formy
prace (neni zavazné)

Zak:

na zaklad znalosti definice
odvodi ze strukturniho
chemického vzorce oxidai ¢isla
atomi v jednodussi molekule
podle strukturniho vzorce dané
latky rozlisi, jestli se jedn& o
halogenid a zélvodni pr&

podle ndzvoslovnych prinaip
sestavi vzorec halogenidu podle
nazvu a naopak

zna nejzrejSi halogenidy, jejich
chemické vzorce, vlastnosti,
vyskyt, pogfipadt vyuziti

rozlisi jestli se jedna o oxitl
sulfid a zdivodni pr@

podle ndzvoslovnych prinaip
sestavi vzorec oxid&i sulfidu
podle nazvu a naopak

zné nejlszrejSi oxidy a sulfidy,
jejich chemické vzorce, vlastnos
vyskyt, pogfipads vyuZziti

Dvouprvkové anorganické
slouceniny

» halogenidy
e oxidy

e oxidy

o sulfidy

H

9/F/tijen/Mineralogie

9/F/tijen/Mineralogie

ya:|
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Vzalavaci oblast:Clovék a piiroda
Vywovaci predmet: Chemie

9. rénik

Konkretizovany dil&i vystup

Konkretizované uéivo

Prarezova témata

Mezipredmeétové vztahy

Doporuéené metody a formy
prace (neni zavazne)

- vyswtli rozdil mezi difuzi a
disociaci

— podle strukturniho chemického
vzorce a na zakl&nformace o
chovani v rozpouétlle odvodi,
jestli dana latka je nebo neni
elektrolytem, a zévodni pr@

— podle strukturniho chemického
vzorce a na zakl&nformace o
chovani v rozpouétlle odvodi,

jestli dana latka je kyselinou nebo

zasadou, a Z8hodni pr@
— vyjadii funkci a podstatu stupnice
pH
— zn¥ii priblizné pH roztoku a
vyswetli pric¢inu ziskané hodnoty
- ovlada zasady manipulace
s kyselinami a zasadami

D

— vyswtli vznik bezkyslikatych
kyselin

— podle ndzvoslovnych prinaip
sestavi vzorec bezkyslikaté
kyseliny podle nazvu a naopak

- zna nejBznejSi bezkyslikaté
kyseliny, jejich chemické vzorce
vlastnosti, vyskyt, pajpact
pouZziti

Kyseliny a zasady
* elektrolyty a disociace
» teorie kyselin a zasad
* pH a jeho wovani

* bezkyslikaté kyseliny
» kyslikaté kyseliny

listopad

prosinec
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Vzalavaci oblast:Clovék a piiroda
Vywovaci predmet: Chemie

9. rénik

Konkretizovany dil&i vystup Konkretizované uéivo

Prarezova témata

Mezipredmeétové vztahy

Doporuéené metody a formy
prace (neni zavazne)

— podle nazvoslovnych prinaip » kyslikaté kyseliny
sestavi vzorec kyslikaté kyseliny « hydroxidy
podle ndzvu a naopak

— zna nejlBzngjSi kyslikaté
kyseliny, jejich chemickeé vzorce
vlastnosti, vyskyt, pajpack
pouziti

— najde spoléné a rozdilné znaky a
vlastnosti bezkyslikatych a
kyslikatych kyselin

- vyswtli vznik kyselych dedi,
uvede jejich vliv na zZivotni
prostedi a uvede opini,
kterymi jim Ize gedchazet

— podle nazvoslovnych prinaip
sestavi vzorec hydroxidu podle
nazvu a naopak

— zna nejlzngjSi hydroxidy, jejich
chemické vzorce, vlastnosti,
vyskyt, pogfipad® pouziti

— vyswtli podstatu a principy * neutralizace
neutralizace a schematicky vyfad e« soli
jeji pribeh

— z chemické rovnice i, jestli se
jedna o neutralizaci, a #dodni
pro¢

9/F/listopad/Mineralogie

leden

unor
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Vzalavaci oblast:Clovék a piiroda

Vywovaci predmet: Chemie 9. r@nik
Konkretizovany dil&i vystup Konkretizované uéivo Pruiezova témata | Mezipredmeétové vztahy | Doporu¢ené metody a formy
prace (neni zavazne)
— odvodi chemické vzorce produikt anor

neutralizace a rovnici \ysli

- vyswtli podstatu vzniku soli

- podle ndzvoslovnych prinaip
sestavi vzorce soli ngjpnéjSich
bezkyslikatych a kyslikatych
kyselin a naopak

— zna nejvyznamjsi soli, jejich
chemické vzorce, vlastnosti,
vyskyt, pogfipad® pouziti

— vyjadii podstatu organickych Organicka chemie brezen
latek, zna giklady a pouziti » organické sloteniny a jejich
nejbsznéjSich organickych latek g systém
jejich smesi e ropa
- vyswitli vyznam ropy, jeji vznik & < uhlovodiky (alkany, alkeny,
z&kladni zpracovani alkiny, areny)

—

— zna zakladni systém organickycl
latek a dokaze vystihnout jeho
podstatu
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Vzalavaci oblast:Clovék a piiroda
Vywovaci predmet: Chemie

9. rénik

Konkretizovany dil&i vystup Konkretizované uéivo

Prarezova témata

Mezipredmeétové vztahy

Doporuéené metody a formy
prace (neni zavazne)

— u jednotlivych skupin organickych e derivaty uhlovodik

latek ovlada zakladni principy (alkoholy, aldehydy a ketony
néazvoslovi a umi je pouZivatip karboxylové kyseliny,
odvozovani chemickych vzara halogenderivaty)

nazva latek; zna nejggrejsi
zastupce, jejich chemické vzorce
vlastnosti, vyskyt, pafpack
pouziti

— podle strukt. chem. vzorce nebo
nazvu dokaze #adit jednoduché
organicke latky do systému

— zna vyskyt a funkci » derivaty uhlovodik
nejdilezit¢jSich sacharidl, lipida (sacharidy, lipidy, bilkoviny)
a bilkovin » plasty a synteticka vldkna

— orientuje se v fipraw, pouziti a » zaklady biochemie
likvidaci plasti a zna vyznamnée
zastupce

— vyswtli pojem metabolizmus a
jeho vyznam

— chemickou rovnici popise
bung¢né dychani a fotosyntézu a
vyswtli vyznam €chto dju
v kontextu jednoho organizmu i
celé biosféry

— vyswitli podstatu redoxnich reak¢iRedoxni reakce
a jejich vyuziti Souhrnné opakovani

duben

kvéten

cerven
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